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(57) Reccord pour tuyau flexible 1 comportant un corps princi- 
pal 2 en forme de manchon dont la partie avant 4 forme un 
embout d'accouplement 

La partie srriere 5 du manchon comporte des stries inte- 
rieures 6; le tuyau 1 vient s'enftcher dans cette partie arriere 
et il est sorti par i'interieur, par dudgeonnage d'une douille 3; 
un jomt 9 evrte la rnicrodtfrusion du fluide sous la game 
exteme du flexible 1 et le raccord est revetu. interieurement et 
exteiieurernent d un potyamide 1 1 de couleur noire. 



9' n 



€>$> 
0® 

<sS3 

S _ 
o 



Vcnto <tos tooettuteo o riMPHIMERIE NATTONALE. 27. rue do lo Convention - 75732 PARIS CEDEX 15 



BNSDOCID: <FR 2590647A1 1 > 



2590647 



i 

Raccord pour tuyau flexibJe destine a equiper 
une installation de production de neige artificielle 
et machine de sertissage associee. 
La presente invention se rapporte a un raccord pour tuyau flexible 
plus particulierement destine a equiper une installation de production de 
neige artificielle, ainsi qu'a une machine destinee a sertir Jedit raccord sur 
ledit tuyau. 

Les raccords de ce type connus actuellement comportent genera- 
lement un embout cannele sur Iequel le tuyau est emmanche a force, puis 
serre par sertissage ou ligature exterieurs. 

La reduction, ainsi creee, de la section de passage du fluide, air 
ou eau, au niveau du raccord, a pour inconvenient de creer une tuyere du 
type "Venturi" qui, en provoquant une acceleration brusque du fluide, 
favorise la formation de glace sur la peripherie interieure de l'embout, 
particulierement lorsque 1'on fonctionne en basse temperature ambiante 
comme c'est le cas pour les canons a neige. Ce phenomene est particulie- 
rement sensible sur l'air comprime ou la detente du gaz engendre un givrage 
avec obstruction des tuyaux, meme si l'air a ete prealabiement seche. 

La presente invention se rapporte a un raccord pour tuyau 
flexible, plus particulierement pour dispositif de production de neige arti- 
ficielle, qui ne presente pas cet inconvenient. II est du type comportant un 
corps principal en forme de manchon dont la partie avant forme un embout 
d'accoupiement, male ou femelle, sur une embase ou sur un autre raccord, 
et il est caracterise en ce que la partie arriere du manchon est striee 
transversalement sur sa surface interieure et a son diametre interieur 
superieur a celui du tuyau flexible a raccorder d'une valeur ajustee pour que 
l'on puisse enficher etroitement ledit tuyau flexible dans ladite partie 
arriere du manchon, et en ce qu'il comporte en outre une douille expansible 
de sertissage par l'interieur, ou dudgeonnage, du tuyau enfiche, sur la partie 
arriere interieure cannelee dudit manchon, l'epaisseur et le diametre 
interieur de cette douille de sertissage par dudgeonnage etant tels qu'ils 
permettent la realisation d'un sertissage par lequcl la douille de sertissage 
ait, apres expansion.un diametre interieur substantiellement egal a celui 
dudit tuyau flexible. 

Avantageusement par ailleurs, la partie avant, formant embout 
d'accouplement, du raccord a des dimensions interieures telles que I'ensem- 
ble obtenu, apres accouplement sur 1'autre raccord ou sur 1'embase, ait un 
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diametre interieur substantiellement uniforme et egal a celui du tuyau 
fJexible. 

Conformement a une autre caracteristique avantageuse de J'in- 
vention, permettant d'eviter une rupture en fonctionnement de la gaine 
exterieure du tuyau flexible, on intercale entre les extremites aval respec- 
tivement du tuyau flexible, de ia surface externe de la douille de dudgeon- 
nage, et de la surface interne cannelee de ia partie arriere du rnanchon, un 
joint annulaire d'etancheite. Dans ie meme but aussi, on utilise une douille 
de dudgeonnage dont la surfaxe exterieure est revetue de stries situees dans 
des plans tranversaux. 

Conformement a une autre caracteristique avantageuse de l'in- 
vention, on protege avant montage le raccord et la douille a dudgeonner par 
un revetement de matiere piastique, par exemple un polyamide 11, avanta- 
geusement de couleur noire. 

L'invention se rapporte enfin a une machine a dudgeonner permet- 
tant ie sertissage par l'interieur du tuyau flexible sur le raccord de 
^invention, caracterisee en ce qu'elie utilise un dudgeon constitue par deux 
cones ou troncs de cone assembles par ieurs grandes bases, de facon a 
former une arete peripherique, et en ce qu'elie est equipee de moyens 
permettant de deplacer axialement ledit dudgeon a I'interieur du raccord, 
pour dilater radialement la douille de sertissage, ainsi que de I'en extraire 
iorsque I'expansion vouiue de la douille de sertissage est reaiisee. 

L'invention sera mieux comprise a J'aide de la description suivante 
d f un exemple de realisation, en reference aux dessins schematiques annexes 
dans lesquels : 

Figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un raccord selon 
^invention, apres montage sur un tuyau flexible, muni d'un embout male, 

Figure 2 est une vue semblabie a celle de la figure 1, le raccord 
etant muni d'un embout femelie d'accouplement en correspondance avec 
celui de ia figure 1, 

Figure 3 est une vue en perspective partiellement eclatee d'une 
machine a dudgeonner permettant le sertissage d'un tuyau flexible sur le 
raccord de i'invention, 

Figure 4 est une vue laterale, en coupe longitudinale partielle, de 
la machine a dudgeonner de ia figure 3 dans sa premiere phase de mise en 
oeuvre, 

Figure 5 montre de la meme facon la deuxieme phase de mise en 
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oeuvre du dudgeonnage, 

Figure 6 montre de meme la phase suivante, de sertissage 
lui-meme du raccord de 1'invention, et 

Figure 7 illustre de meme la phase finale de retrait du dudgeon 
apres sertissage. 

On a represents sur la figure 1 un raccord selon 1'invention, en 
place sur un tuyau flexible 1 destine a 1'amenee d'air comprime ou d'eau 
vers un canon a neige. 

II est compose d'un corps en fonte 2 et d'une douille de sertissage 
3 en ailiage d'aluminium, par exemple de i'AU4G. La partie avant 4 du 
corps 2 est constitute par un embout mile tres classique, par exemple 
correspondant au standard MS 27019, tandis que sa partie arriere est, 
conformement a 1'invention, constitute d'un manchon 5 de plus grand 
diametre, dont la partie interieure est garnie de stries circulates 6, situees 
dans des plans transversaux paraJleles les uns aux autres, agcnces de 
maniere a retenir le tuyau flexible 1 qui est destine a venir s'enficher 
etroitement dans le manchon 5, ce qui est en fait exactement 1 'inverse de 
ce qui se passait avec les raccords de Part anterieur, pour lesquels le tuyau 
flexible venait s'emmancher sur, et non pas dans, la partie arriere de 
celui-ci. 

La douille 3, qui realise le sertissage par 1 'inter ieur, ou "dudgeon- 
nage", du tuyau flexible 1 est, apres sertissage, d'un diametre interieur 
pratiquement egal a ceiui D du tuyau 1, et 1-embout avant 4 presente 
egalement cette caracteristique de sorte que, comme on le voit sur la 
figure 1, i'ensemble ainsi monte a un diametre interieur substantiellement 
uniforme. 

La douille 3 se termine a 1'aval par une coilerette 7 qui vient 
s'appuyer sur un epaulement correspondant 8 du corps 2. La coilerette 7 
presente un arriere arrondi qui permet le logement d'un joint torique 
d'etancheite 9, bloque entre cette coilerette, l'extremite aval du tuyau 1, et 
la surface interne du manchon 5. Ce joint torique 9 permet d'empecher que 
le fluide pressurise, air ou eau, ne vienne s'infiltrer par microdif fusion sous 
la gaine exterieure du tuyau 1, et ne vienne par suite faire eclater cette 
derniere. 

Bien que ce ne soit pas le cas dans 1 'exemple represente au dessin, 
il est egalement possible de garnir la surface exterieure de la douille 3 de 
stries circuiaires egalement placees dans des plans transversaux paralleles, 
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qui auront pour role de creer des pertes de charge empechant, de maniere 
en soi assez classique en particulier dans les joints tournants, J' in filtration 
du fiuide pressurise entre la douille 3 et le tuyau 1. 

II est avantageux egalement de revetir ia par tie interieure du 
raccord, douille 3 comprise, et/ou sa partie exterieure, par une pellicule de 
matiere plastique inerte thermiquement, par exemple u.n polyamide 11 
vendue sous la marque "RILSAN", cette matiere plastique etant avantageu- 
sement de couleur noire. 

Le polyamide 11 a en effet, outre ses proprietes normalement 
utilisees d'antirouille qui ne sont pas utilisees ici, Tavantage d'etre inerte 
au niveau thermique et de posseder par aiileurs un tres faible coefficient de 
frottement, ce qui permet d'eviter I'adherence des cristaux de glace qui 
tendraient malgre tout a se former a 1'interieur du raccord. 

Par aiileurs, la couleur noire est avantageuse pour l'enveloppe 
exterieure du raccord, car elle permet de mieux capter et conserver la 
chaleur due aux rayons du soleil. 

La figure 2 represente un raccord homoiogue de celui de la figure 
1, mais equipe d'un embout femelle 10, egalement tres classique, avec joint 
d'etancheite 11 et leviers d'accouplement 12, destine a recevoir I'embout 
male 4 du raccord de la figure 1, ou bien, comme c'est d'ailleurs aussi le 
cas pour Tembout de ia figure 1, a venir s'accoupler sur une embase 
correspondante, equipant par exemple le canon a neige. On voit que, une 
fois Paccouplement effectue et serre par les leviers 12, I'ensemble a un 
diametre interieur pratiquement uniforme et substantieliement egal a celui 
D du tuyau 1. 

Le sertissage est obtenu par expansion radiale de la douille 3, 
expansion qui est realisee a 1'aide d'une machine a dudgeonner equipee d'un 
dudgeon tous deux tres particuliers, et qui seront decrits maintenant en 
reference aux figures 3 a 7. 

On a represente sur la figure 3 une vue eclatee des elements de la 
figure 1, c'est a dire le corps 2, la douille 3, le joint 9, et le tuyau 1, avant 
assemblage et sertissage de l'ensemble. II va de soi que la douille 3 a ete 
auparavant soumise a un traitement connu de tremj>e-revenu lui donnant la 
possibilite d'allongement sans fluage souhaitee, ce precede etant du domaine 
courant de Thomme de metier. 

La machine a dudgeonner de 1'invention, representee en diverses 
positions de travail successives sur les figures 3 a 7, est equipee d'un 
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dudgeon expanseur 13 de forme tres particuiiere, puisque constitue de deux 
trous de cone 131,132 relies par leurs grandes bases, de maniere a creer une 
arete 133 nettement delimitee, alors que les dudgeons connus actuellement, 
d'ailleurs utilises dans des applications radicalement differentes, ont plut6t 
une forme de goutte d'eau allongee. Cette forme particuiiere, avec son arete 
133, permet d'obtenir pour le dudgeon un coefficient de frottement assez 
faible permettant de realiser l'expansion de la douille, par passage du 
dudgeon dans celle-ci, sans la briser, ce qui serait le cas avec un dudgeon 
de J'art anterieur. 

En se reportant tout d'abord a la figure 3, le dudgeon 13 est visse 
sur une des extremites d'une tige filetee 1*, dont 1'autre extremite est 
vissee dans un embout cylindrique 15 perce a 1'arriere d'un trou radial 16 
destine a recevoir une goupille 17 de fixation de j'embout 15 dans un 
mandrin 18. 

Le mandrin 18 est lui-meme fixe a 1'extremite de la tige 19 d'un 
verin hydraulique a double-effet 20, monte sur le bati 21 de la machine, et 
muni de deux entrees/sorties d'huile 22 et 23. Le corps du verin 20 est bride 
sur un flasque vertical 2<f solidarise au bSti 21. 

A l'aval du mandrin 18 se trouve un deuxieme flasque 25, fixe au 
bati 21, parallelement au premier flasque 2*, et relie rigidement a ceiui-ci 
par quatre colonnettes horizontals 26. A I'avant du flasque 25 est fixee une 
plaque de centrage 27 du corps 2, munie d'un orifice central 28 destine a 
recevoir le corps 2 et dont le fond est garni d'un epaulement (29, figure 4) 
d'arret de ce dernier. La plaque 27 est par ailleurs percee de deux trous 
rad,aux 30 recevant des goupilles 31 de bloquage en position du corps 2 dans 
I'orifice 28 de la plaque 27. 

Sur une des colonnettes 26 est par ailleurs place, de maniere 
reglable en position, un interrupted de fin de course 32 permettant 1'arret 
de la course du dudgeon 13 dans la douille 3 en une position parfaitement 
determinee. 

La figure 4 montre la phase suivante, ou le corps 2 du raccord sa 
douille 3 et son joint 9 ont ete assembles manuellement avec 1'extremite' du 
tuyau J, ce qui ne pose pas de problemes particuliers, et a l'avantage de 
montrer plus en details la partie la plus importante de la machine. On voit 
en particulier a ce sujet que le flasque avant 25 est perce d'un trou central 
33 assez grand pour livrer passage au mandrin 18, et que l'epauiement 29 de 
la plaque de 27 permgt de ^ ^ ^ ^ 
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d'orifice arriere 34 assez grand pour laisser passer librement Pembout 
cylindrique 15, mais pas un corps de plus grand diametre. 

La figure 5 montre la phase suivante ou Ton a, apres avoir sorti 
suffisamment la tige 19 du verin 20, accoupJe le mandrin 18 et Pembout 15 

5 a Paide de la goupille 17. 

On a represente sur la figure 6 la phase suivante de sertissage 
proprement dit. Pour ceci, on fait rentrer la tige 19 du verin 20, ce qui 
force, de maniere connue en soi, le dudgeon 13 dans ia douiiie 3 et ecarte 
done celle-ci, assurant par cette operation le sertissage par Pinterieur du 

10 tuyau flexible 1 dans le manchon 2. De maniere ciassique, le dudgeon est en 
une matiere tres dure, tei que de Pacier cernente. 

La course du dudgeon est arretee, par effet de Pinterrupteur de 
fin de course 32 (figure 3), lorsque le dudgeon 13 a substantiellement 
traverse la douille 3 sur toute sa longueur axiale. 

15 II est a remarquer que, dans le cas de figure represente ou il 



s'agit d'un raccord avec embout male, selon la figure 1, il n'est alors pas # 
possible dc retirer le dudgeon en continuant a le tirer en direction du corps Jjg 
du verin 20. En effet, pour une question primordiale de resistance mecani- 
que, Pembout avant de type male est d'epaisseur definie, cette derniere 
20 entrainant pour cet embout un diametre interieur tres iegerement inferieur 

a ceiui D du tuyau 1, et done a celui de ia douille 3 expansee. -,1§C 
II faut done, pour retirer le dudgeon, lui faire effectuer le chemin -^i 
inverse, e'est a dire, comme schematise sur la figure 7, sortir a nouveau la 



tige 19 du verin, apres avoir pris soin d'enfiier prealabiement les deux 
25 goupiiles de blocage 31, dont la presence n ! etait jusqu'alors pas indispensa- 
ble. 

On retire alors la goupilie 17, puis on recupere a Pautre extremite 
du tuyau 1 Pensemble constitue par le dudgeon 13, la tige 14 et Pembout 
15. On peut par exemple realiser, si necessaire, cette derniere operation par 

30 insufflation d'air comprime dans le tuyau 1 muni de son -.. raccord 2. 

Les figures 3 a 7 montrent le sertissage d'un raccord de Pinven- 
tion a embout male, tel que represente sur la figure 1. On procede de meme 
avec un raccord de Pinvention a embout femelle, tei que represente sur la 
figure 2, en remplacant la plaque 27 par une autre plaque de maintien dont 

35 Porifice 28 est suffisamment large pour recevoir cet embout femelle. Dans 
ce cas toute fois, on pourra sortir le dudgeon tout simple ment en continuant 
a rentrer, apres sertissage, la tige 19 du verin 20, rien ne s'opposant, 
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comme on le voit a J'examen de la figure 2, au passage du dudgec 
travers I'embout femeiJe. 
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REVENDICATIONS 

1- Raccord pour tuyau flexible (1), du type comportant un corps 
principal (2) en forme de manchon dont la partie (4, 10) avant forme un 
embout d'accouplement, male ou femeile, sur une embase ou sur un autre 

5 raccord, caracterise en ce que la partie arriere (5) du manchon est striee 
transversalement sur sa surface interieure et a son diametre interieur 
superieur a celui du tuyau flexible a raccorder d'une valeur ajustee pour que 
I'on puisse enficher etroitement ledit tuyau flexible dans ladite partie 
arriere du manchon, et en ce qu'il comporte en outre une douille (3) 

10 expansible de sertissage par 1'interieur, ou dudgeonnage, du tuyau enfiche 
sur la partie arriere interieure cannelee dudit manchon, l'epaisseur et le 
diametre interieur de cette douille de sertissage par dudgeonnage etant tels 
qu'ils permettent la realisation d'un sertissage par lequel la douille de 
sertissage ait, apres expansion, un diametre interieur substantiellement egai 

15 a celui (D) du tuyau flexible. 

2- Raccord selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il est 
equipe d'un embout (4, 10) permettant d'obtenir, apres accouplement, un 
diametre interieur de i'ensemble substantiellement uniforme et egal a celui 
(D) du tuyau flexible (1). 

20 3- Raccord selon la revendication 1 ou la revendication 2, 

caracterise en ce qu'il est equipe de moyens (7) permettant de placer un 
joint d'etancheite (9) contre 1'extremite aval dudit tuyau flexible (1). 

4- Raccord selon i f une quelconque des revendications 1 a. 3, 
caracterise en ce que la douille de sertissage (3) est striee transversalement 

25 sur sa surface exterieure. 

5- Raccord selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce qu'il est au moins partiellement revetu, interieurement 
et/ou exterieure men t, d'une pellicule de matiere plastique. 

6- Raccord selon la revendication 5, caracterise en ce que ladite 
30 matiere plastique est un polyamide 11* 

7- Raccord selon la revendication 5 ou la revendication 6, 
caracterise en ce que ladite pellicule de matiere plastique est de couleur 
noire. 

8- Machine de sertissage par dudgeonnage d'un tuyau flexible (1) 
35 sur un raccord selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterisee 

en ce qu'elle est equipee d'un dudgeon (13) constitue par deux cones ou 
troncs de cones (131, 132), assembles par leurs grandes bases de fa^on a 
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FIG.2 
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